
Проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами
и предусматривает мероприятия обеспечивающие взрывную, взрыво-пожарную
и пожарную безопасность при эксплуатации объекта.

ГИП ___________

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

ПримечаниеНаименованиеОбозначение

Ссылочные документы

2.190-1/72   Вып III Детали и узлы инженерного оборудования жилых и

общественных зданий для сельского строительства.

ПУЭ 2011 Правила устройства электроустановок.

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования. (2 листа)

ШНК 2.04.15-22
Градостроительные нормы и правила устанвоки
Фотоэлектрических станций (систем).

ВЕДОМОСТЬ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА ФЭС

Лист Наименование Примечание

1

2

3

4

Общие данные.

План с подключением ФЭС к ЩР. План контуров заземления.

Принципиальная схема фотоэлектрической станции.

План с установкой фотоэлектрических модулей на кровле.

5 Технические паспорта фотомодулей и инвертора.

Общие данные
Климатические данные Jizakh, UZB (1991 - 2020)
Суммарная мощность ФЭС  180,18 кВт/пик (25,74% от тепловой мощности тепловых насосов)
Азимут СЭС (ориентация)  Юг
Наклон фотомодулей  40°
Площадь СЭС 782,8м2
Коэффицент эффективности -  85,0%
Выбросы СО2 устранены - 117040кг/год
Количество ФЭ модулей - 252
Количество инверторов - 2
Система ON-GRID
Система солнечной электростанции предназначена для резервирования использованной электроэнергии от РЭС.
СЭС представляет собой комплекс высокотехнологичного оборудования, предназначенного для выработки
электрической энергии и направлению ее к потребителям. Точкой сброса выработанной электроэнергии
является проект. ВРУ (см. альбом ЭОМ).
В качестве основного оборудования используются фотоэлектрические модули TSM-600-NEG19RC.20 (252 шт.)
номинальной выходной мощностью 715Вт/41,1В.
Сетевой солнечный инвертор MAX 100KTL3-X LV, с номинальной выходной мощностью 110,0кВА, 380/220В,
50Гц(2шт.)

Станция оснащена защитно-коммутационным оборудованием (на стороне постоянного тока плавким
предохранителем, устройством защиты от импульсных перенапряжений и автоматическим выключателем; на
стороне переменного тока автоматическим выключателем и устройством защиты от импульсных
перенапряжений).

Учет электроэнергии, сгенерированной станцией и переданной в сеть осуществляется встроенными в
инвертор средствами, а так же специализированным счетчиком для солнечных электростанций DTSU-666D.
В качестве соединяющих проводников от фотоэлектрических модулей до инвертора принят кабель с
повышенной стойкостью к ультрафиолету PV-F открыто по конструкциям крепления фотомодулей. От
инвертора до ГРЩ, прокладывается медный кабель ВВГнг(А)LSLTx в стальных и ПВХ трубах.
В качестве искусственного заземлителя проектом предусматривается устройство заземляющих
контуров с забивкой электродов из круглой стали ∅16мм, соединенных полосовой сталью ∅ 4х40мм,
проложенной в земле на глубину 0,5м.
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2

План с подключением ФЭС к ГРЩ. План
контуров заземления.
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Наименование Площадь
м2

Номер

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

76.4

266.1

16.9

10.9

14.4

65.8

56.6

57.8

57.8

56.6

15.3

10.8

15.2

Тамбур

Вестибюль

Коридор

Кабинет 

Кабинет 

Кабинет  биологии 

Кабинет химии 

Кабинет химии 

Кабинет физики и астрономии

Кабинет физики и астрономии

Лестничная клетка

Комутаторная

Электрощитовая

Экспликация помещений

14 49.8Учительская

15 36.7Гардероб

16 35.8Лестничная клетка

17 84.4Коридор

18 17.8Умывальная/Сан.узел мужской

19 3.6Сан.узел для инвалидов (М)

20 3.6Сан.узел для инвалидов (Ж)

21 17.5Умывальная/Сан.узел женский

22 17.1Приёмная

23 33.0Кабинет директор

24 34.2Кабинет Digital ART

25 52.7Класс профессионального обучения

26 15.3Лестничная клетка

27 114.2Коридор

28 11.8Архив

29 28.5Раздевалка женский

30 1.9Сан.узел 

31 3.0Душевая

32 28.5Раздевалка мужской

33 1.9Сан.узел 

34 3.0Душевая

35 15.3Лестничная клетка

36 17.6Тренерская

37 521.0Спортивный зал  

38 11.0Снарядная 

39 30.0Тепловой узел/Насосная

40 131.4Коридор

41 15.3Лестничная клетка

42 26.3Раздаточная зона

43 38.5Кухня 

44 18.9Моечная столовой и кухонной посуды 

45 18.4Загрузочная/Коридор 

46 12.5Заготовочная 

47 12.5Кладовая продуктов 

48 9.0Комната персонала

49 2.9Сан.узел 

50 134.1Обеденный зал на 120 мест.

51 65.5Кабинет  биологии 

52 21.3Кабинет психолога 

53 19.9Медицинская комната 

54 25.8Кабинет духовности и просветительства

ГРЩ-1
h=1,5

ГРЩ-2
h=1,5

Спуск к контуру заземления (произвести в штробе стены)
ПуГВнг-1х25мм2, в стальной трубе

50005000

Заземляющий стержень сталь круглая ∅16мм L=5м

Сталь полосовая 4х40
1000

Наружный контур заземления

Заземляющий стержень 
сталь круглая ∅16мм L=5м

сталь 4х40

50
00

50
0

800
500

Вертикальный заземлитель

Горизонтальный заземлитель

Устройство заземления

5000 5000

-0.5м

Металлическая полоса
40х4мм к щитку

сталь 4х40

0.00м

3-сталь круглая ∅16мм
L=5м

ВРУ
h=пол

Сталь полосовая 4х40, прокладка в полу
На шины ГЗЩ-ВРУ
к системе уравнивания потенциалов

10
00

Инвертор-1.1
(h=1.5)
ЩзА-1.1
(h=1.5)

Инвертор-1.2
(h=1.5)
ЩзА-1.2
(h=1.5)

От фотомодулей к щитам защитной автоматики ФЭС с кровли
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Коробка уравнивания потенциалов (КУП)
установить на каркас солнечных панелей

Коробка уравнивания потенциалов (КУП)
установить на каркас солнечных панелей

Коробка уравнивания потенциалов (КУП)
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Коробка уравнивания потенциалов (КУП)
установить на каркас солнечных панелей

Коробка уравнивания потенциалов (КУП)
установить на каркас солнечных панелей

PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле

PV-1F 1x4мм2, открыто по кровлеPV-1F 1x4мм2, открыто по кровле

PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле

PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле

PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле

ПуГВнг-1х25мм2, в стальной трубеПуГВнг-1х25мм2, в стальной трубе

ПуГВнг-1х25мм2, в стальной трубе

ПуГВнг-1х25мм2, в стальной трубе

ПуГВнг-1х25мм2, в стальной трубе
Спуск к контуру заземления (произвести в штробе стены)
ПуГВнг-1х25мм2, в стальной трубе

TSM-600-NEG19RC.20

Провод ПуГВнг-1х25мм2 присоединить к каркасу через зажим для заземления

КУП

ПуГВнг-1х25мм2
в стальной трубе 

Примечание
1. Фотоэлектрические модули ориентировать строго
на юг.
2. Фотоэлектрические модули установить на
стальные кронштейны.
Рекомендуемый угол наклона 40°.
3. При спуске кабельных линий через чердак, кабеля
заложить в стальные трубы.

PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле PV-1F 1x4мм2, открыто по кровле

3

План с установкой фотоэлектрических
модулей на кровле.
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ЩзА-1.1

RT28-25
25

ОПС1-В2Р

S202M
25А

L NRJ

ВВГнг(А)LSLTx-5х95, 
Т100 L=10 / П100 L=20, %U-0,1

ВА88-35
160А

Инвертор-1.1
MAX 100KTL3-X LV

90,09 кВт
140,8 А

WH

EX18

Индивидуальный контур заземления

String-1.9
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=33

PV-1F 4мм2 L=19

String-1.8
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=41

PV-1F 4мм2 L=17

String-1.7
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=48

PV-1F 4мм2 L=25

String-1.6
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=41

PV-1F 4мм2 L=44

String-1.5
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=51

PV-1F 4мм2 L=31

String-1.4
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=47

PV-1F 4мм2 L=23

String-1.3
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=38

PV-1F 4мм2 L=42

String-1.2
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=48

PV-1F 4мм2 L=43

String-1.1
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=50

PV-1F 4мм2 L=44

ВВГнг(А)LSLTx-5х95, 
П100 L=5, %U-0,1
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Формат А2

На шины ГРЩ-1

4

Принципиальная схема фотоэлектрической
станции, инвертор-1.1.

2026г. ФЭС

РП

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч Лист N.док Подпись Дата

Н.контр
Разраб.
ГИП

6

Жиззах шаҳридаги муҳандислик мактабини реконструкция қилиш
(мавжуд бинони мослаштириш)

ООО"JIZZAX LOYIHA"

Туробов Д.
Орипов В.

Туйчиев И.

160/5А
ТТЕ-A
ТА1-ТА3

До нарезки длины кабелей и труб
уточнить замерами по месту.

Примечание:

Число и сечение
жил,

напряжение

Марка

Потребность кабелей и проводов,
длина в м

ВВГнг(А)
LSLTx

4х95мм2-660 39

4мм2

PV-1F

754

Обозначение по
стандарту

Диаметр по
стандарту , мм

Потребность труб

Длина,
м

∅100 28ТУ6-19-215-83

∅100 11ГОСТ3262-75



ЩзА-1.2

RT28-25
25

ОПС1-В2Р

S202M
25А

L NRJ

ВВГнг(А)LSLTx-5х95, 
Т100 L=31 / П100 L=20, %U-0,1

ВА88-35
160А

Инвертор-1.2
MAX 100KTL3-X LV

90,09 кВт
140,8 А

WH

EX18

Индивидуальный контур заземления

String-2.9
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=54

PV-1F 4мм2 L=50

String-2.8
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=43

PV-1F 4мм2 L=50

String-2.7
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=31

PV-1F 4мм2 L=35

String-2.6
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=20

PV-1F 4мм2 L=20

String-2.5
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=46

PV-1F 4мм2 L=40

String-2.4
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=40

PV-1F 4мм2 L=34

String-2.3
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=27

PV-1F 4мм2 L=23

String-2.2
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=25

PV-1F 4мм2 L=11

String-2.1
10,01 кВт
17,4 А
575,4 В

PV-1F 4мм2 L=35

PV-1F 4мм2 L=15

ВВГнг(А)LSLTx-5х95, 
П100 L=5, %U-0,1
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Формат А2

На шины ГРЩ-2

5

Принципиальная схема фотоэлектрической
станции, инвертор-2.1.

2026г. ФЭС

РП

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч Лист N.док Подпись Дата

Н.контр
Разраб.
ГИП

6

Жиззах шаҳридаги муҳандислик мактабини реконструкция қилиш
(мавжуд бинони мослаштириш)

ООО"JIZZAX LOYIHA"

Туробов Д.
Орипов В.

Туйчиев И.

160/5А
ТТЕ-A
ТА1-ТА3

До нарезки длины кабелей и труб
уточнить замерами по месту.

Примечание:

Число и сечение
жил,

напряжение

Марка

Потребность кабелей и проводов,
длина в м

ВВГнг(А)
LSLTx

4х95мм2-660 62

4мм2

PV-1F

659

Обозначение по
стандарту

Диаметр по
стандарту , мм

Потребность труб

Длина,
м

∅100 27ТУ6-19-215-83

∅100 34ГОСТ3262-75
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6

Технические паспорта фотомодулей и
инвертора.

2026г. ФЭС

РП

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч Лист N.док Подпись Дата

Н.контр
Разраб.
ГИП

6

Жиззах шаҳридаги муҳандислик мактабини реконструкция қилиш
(мавжуд бинони мослаштириш)

ООО"JIZZAX LOYIHA"

Туробов Д.
Орипов В.

Туйчиев И.



Наименование и техническая характеристика№поз
Macca

единицы,
материала,

КодТип, марка,
обозначение документа,

Завод -
оборудования,

Единица
 измерения

Коли-
Примечание

опросного листа кг
изделия

изготовитель чество

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Формат А3

Примечание:
Оборудование приведенное в спецификации допускается заменять на

аналогичное, характеристики которого должны соответствовать проекту,
ГОСТам и стандартам Республики Узбекистан.

Спецификация фотоэлектрической станции

Сетевой солнечный инвертор, 100,0кВт, 3-х фазный MAX 100KTL3-X LV к-т. 21

Фотоэлектрический модуль, 600Вт, 40,3В TSM-600-NEG19RC.20 шт. 2522

Growatt

Trina Solar

Счетчик учета электроэнергии, солнечный, в комплекте с трансформаторами
тока DTSU-666D к-т. 23

ЩзА
Щит с монтажной панелью, металлический, с прорезиненной дверцей,
500х600мм, с шиной PE и DIN рейкой ЩМ3-IP54 к-т. 24

Ограничитель импульсных перенапряжений, 30кА ОПС1-В2Р шт. 185

Автоматический выключатель постоянного тока, 2Р, 25А S202M шт. 186

Автоматический выключатель переменного тока, 3Р, 160А ВА88-35 160А шт. 27

Прочие изделия  и материалы

Зажим концевой, 35мм шт. 948

Зажим внутренний, 35мм шт. 5769

Зажим для заземления, 35мм шт. 57610

Червячный хомут, нержавеющий, 20мм уп. 1211

Стяжка кабельная нейлоновая уп. 1812 300х100

Изолента13

15

Кабельно-трубные изделия
Кабель медный, одножильный, повышенной защиты от ультрафиолетовых
лучей, сеч. 4мм2 км. 1,500PV-1F

шт. 15

1

Спецификация оборудования.

2026г. ФЭС.СО

РП

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч Лист N.док Подпись Дата

Н.контр
Разраб.
ГИП

2
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Наименование и техническая характеристика№поз
Macca

единицы,
материала,

КодТип, марка,
обозначение документа,

Завод -
оборудования,

Единица
 измерения

Коли-
Примечание

опросного листа кг
изделия

изготовитель чество

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2Изм. ЛистКол.уч. № док. Подпись Дата

Лист
ФЭС.СО

16

18

19

20

Кабель медный в ПВХ изоляции и ПВХ оболочке пониженной горючести с
пониженным дымо- и газовыделением сеч. 5х95мм2 км. 0,020ВВГнг(А)LSLTx-0,66 кВ

Коннекторы для солнечных панелей, универсальные, 16А пара 252МС417

Заземление

21 Труба стальная, бесшовная, ∅25 м 300

22 Коробка уравнивания потенциалов, стальная, IP54 шт. 47КУП

Сталь круглая ∅16мм шт. 6L=5м

Сталь полосовая, оцинкованная, 40х4мм шт. 70ГОСТ 103-76

Провод медный, в ПВХ оболочке пониженной горючести с пониженным дымо- и
газовыделением, сеч. 25мм2 ПуГВнг(A)-LS-0,66 кВ км. 0,300

Труба стальная, бесшовная, ∅100 м 55

Труба ПВХ, жесткая, ∅ 100мм м 20ТУ6-19-215-83

23

24
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